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1. О нормативной базе 
Уже более 10 лет в РФ действует нормативная база, определяющая 

понятие электронного конструкторского документа. Так в 2006 г. был принят 

первый ГОСТ 2.051-2006, вводящий понятие электронного конструкторского 

документа (КД), а уже в 2013 г. он заменен  Межгосударственным стандартом 

ГОСТ 2.051-2013 "Единая система конструкторской документации. Электронные 

документы. Общие положения" (введен в действие приказом Федерального 

агентства по техническому регулированию и метрологии от 22 ноября 2013 г. 

N 1628-ст). Такое динамичное развитие нормативной документации доказывает 

необходимость регламентации данной темы.  

 Высокая динамика развития нормативных документов 

прослеживается и в области регламентации легитимности электронных 

документов – вместо Федерального Закона 10.01.2002 N 1-ФЗ (ред. 08.11.2007) 

"Об электронной цифровой подписи" уже действует Федеральный закон от 

06.04.2011 N 63-ФЗ (ред. от 30.12.2015) "Об электронной подписи".  

Кроме того, отметим присутствие нормативно регламентированного понятия 

электронной структуры изделия (ГОСТ 2.053-2013  Единая система 

конструкторской документации. Электронная структура изделия. Общие 

положения). Отметим наличие регламентации и по вопросам жизненного цикла 

изделия, например в ГОСТ Р 56136 ― 2014 «Управление жизненным циклом 

изделий военного назначения». 

Принятие как перечисленных, так и прочих нормативных документов, 

посвященных тематике электронного хранения и обработки конструкторской 

документации, электронных моделей и данных на различных стадиях ЖЦ изделий 

направленно, прежде всего, на повышение эффективности инженерно-

конструкторской и производственной деятельности с учетом применения 

современных информационных технологий. 

2. Реальное положение дел 
В настоящее время приведенные нормативные документы, несомненно, 

используются в отрасли. Примером могут служить внедрения систем 

электронного конструкторского архива и документооборота, элементов PLM на 



различных предприятиях. Отметим, что в настоящее время не существует ни 

одного предприятия, где в той или иной степени не внедрялись бы подобные 

технологии. Несомненно внедрение таких решений направлено на повышение 

эффективности инженерно-конструкторской и производственной деятельности, 

что неоднократно доказано практически. 

При этом существует обратная сторона медали —  степень централизации, 

стандартизации и унификации существующих решений в Отрасли, на наш взгляд: 

o при использовании новых перспективных технологий крайне 

недостаточна (например, нет отраслевых хранилищ документов, 

моделей изделий и данных об изделиях); 

o В некоторых случаях, когда унификация и проработка достаточно 

глубока и эффективна, технологии, на которых базируются реальные 

решения, увы, устаревают (детально проработана структура 

транспортных массивов в своей «физической» реализации – файлов 

обмена). 

Несомненно, централизацию, унификацию и стандартизацию работы с 

большими массивами информации в рамках отрасли стоит начать с организации 

централизованного хранения, пополнения, внесения изменений в конструкторские 

документы, модели изделий и необходимые данные об изделиях. 

 

3. Создание единой информационной отраслевой среды – электронного 
архива машиностроительной КД и моделей изделий на базе ЦНИИ СМ 
 
 На наш взгляд, не только приведенная выше нормативная база, но и 

существующие информационные технологии позволяют уже начать работу по 

созданию единой среды хранения и обращения машиностроительной электронной 

КД и моделей изделий. 

 ЦНИИ СМ имеет передовой опыт создания подобной среды в рамках как 

«своей» ЛВС, так и в рамках единой среды «ЦНИИ СМ – Пролетарский завод». 

Такая среда единого конструкторского электронного архива и документооборота 

успешно внедрена и эксплуатируется на предприятии более 10 лет. В настоящее 

время проводится работа по модернизации существующей платформы для 

обеспечения работы с трехмерными электронными моделями изделий. 

  



На базе ЦНИИ СМ предлагается разработать и внедрить единую 

отраслевую информационную среду – электронный архив 

машиностроительной КД и моделей изделий. 

Для этого необходимо: 

• Назначить ответственных; 

• На базе ЦНИИ СМ провести научно-техническую и организационную 

разработку подходов к созданию единой среды хранения электронной КД и 

моделей машиностроительных изделий в рамках ОСК, при этом: 

o Разработать концепцию решения; 

o Разработать ТЗ; 

o Проработать этапы работ, определить необходимые ресурсы,  

обосновать финансовые затраты; 

o Использовать в разработке положения ГОСТ 34ххх, отраслевые 

нормативы (при необходимости доработать их), а также практический 

опыт ЦНИИ СМ, других предприятий отрасли и компании – поставщика и 

разработчика решений (InterCAD, Бюро ESG). 

o В соответствие с разработанной концепцией ТЗ начать поэтапную 

реализацию решения. 

 

4. Инструментарий для реализации единой отраслевой среды 
 

С одной стороны, готового решения на 100% удовлетворяющего всем 

требованиям к системе электронного архива машиностроительной КД и моделей 

изделий ОСК, не существует. С другой стороны, создание подобного решения «с 

нуля» - очень трудоемкая и затратная задача. Для снижения ресурсных и 

финансовых затрат предлагается: 

• Рассмотреть в качестве платформы одно из существующих решений; 

• Провести необходимую доработку в соответствие с требованиями 

Концепции и ТЗ; 

• Использовать существующий опыт во внедрении. 

 

В качестве базового программного решения для создания отраслевой 

единой среды – системы машиностроительного электронного архива КД и 

моделей изделий – предлагается рассмотреть программный комплекс IPS  

производства компании «Интермех» (г. Минск). 



Система имеет свидетельство о регистрации в РФ и сертификат ФСТЭК.  

IPS успешно внедренa на большом количестве предприятий оборонного 

комплекса РФ. 

Основной функционал системы IPS 
Система имеет модульную структуру. Тот или иной модуль или набор 

модулей решает в единой среде задачи конструкторской и технологической 

подготовки производства. Структура модулей IPS приведена на рисунке 1. 

 
Рис.1. Состав модулей системы IPS. 

 

Отметим следующее: 

1. Для реализации единой информационной среды – электронного архива 

машиностроительной КД и моделей изделий ОСК достаточно использовать  

модули IPS Search; 

2. Остальные модули также могут быть использованы на предприятиях. 

Примеры: 

a. При проектировании может использоваться не только готовая КД и 

модели на изделия машиностроения, но и прототипы, аналоги 

(которые могут быть найдены в БД автоматизировано), 

специализированный набор модулей конструктора (коннекторы с 

CAD, редактор спецификаций, подсистема календарного 

планирования, механизм публикации и удаленной аннотации 

моделей с использованием WEB – портала и т.д.); 



b.  При технологической подготовке производства технолог предприятия 

может, используя модуль IPS Techcard и получая данные из архива 

КД и электронных моделей изделий ОСК, разрабатывать документы 

технологической подготовки производства; 

3. Возможности  использования дополнительных модулей (функционал 

которых выходит за рамки организации единой среды – электронного 

архива и доступа к нему), а также состав дополнительных модулей 

предполагается описать в Концепции и ТЗ. 

 

Потенциал IPS для создания единого пространства – электронного 
архива: 

• Возможность гибкой настройки: 

o Без использования программирования визуальными средствами, 

поставляемыми с программным пакетом; 

o С использованием программирования  в соответствии с прилагаемым  

руководством по созданию программ-плагинов (C#), что позволяет 

организовать интеграционные решения с принятыми в Отрасли 

информационными системами; 

• Гетерогенность – работа с различными источниками инженерных данных 

и конструкторской документации (CAD – системами): 

o AutoCAD; 

o Autodesk Inventor; 

o BricsCAD; 

o Catia; 

o Pro/ENGINEER/PTC Creo Parametric; 

o Solid Edge; 

o SolidWorks; 

o КОМПАС-3D; 

o КОМПАС-График. 

А кроме того — с системами проектирования печатных плат электронных изделий 

(ECAD): Mentor Graphics и Altium Designer. 

• Использование передовой архитектуры и технологий, позволяющих, в 

том числе, реализовывать территориально разнесенные решения как в 

рамках одной стадии ЖЦ изделия, например, при проектировании одним 

или несколькими КБ, так и в рамках различных стадий. При этом возможны, 



например, проектирование изделия одним или несколькими КБ и 

удаленный доступ технологов одного или нескольких разнесенных 

производств к результатам работы конструкторов, автоматизация 

технологической подготовки производства с использованием 

соответствующих модулей IPS. Механизм публикаций документов и 

моделей позволяет удаленному от КБ предприятию вносить аннотации, 

инициализировать проведение изменений, работая в единой 

территориально распределенной среде, что проиллюстрировано рисунком 

2. 

• Поддержка в Санкт-Петербурге с возможностью оказания консультаций, 

проведения любых работ по внедрению и доработке функционала «под 

заказчика». 

 
Рис. 2. Организация территориально-разнесенной работы с использованием IPS 
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